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Exercice 1  On considére la fonction f représentée sur I'intervalle ]0, 3] sur le graphique ci-dessous. Com-
plétez le graphique sur Uintervalle [—3, 8] sachant que

1. f est impaire. On peut donc faire une symétrie par rapport a l'origine. On obtient ainsi la courbe sur
'intervalle [—3, 3]

2. f est périodique de période 6. On répéte le « motif » et on obtient :

A

Exercice 2 Les questions suivantes sont indépendantes.

1. Sur le graphique ci-dessous, quelle courbe représente la fonction ¢ +— sin (ﬂ't — %) ?

/XN /RN /KN /K
NN AN AN

/ \\7/

méthode 1 : On remplace ¢ par 0 :

sin (7r x 0 — %) = sin (—%) # —1. Par élimination, la courbe est donc celle de la fonction f.
méthode 2 : On a sin (7t — 1) = sin (7 (¢t — 5-)).

Le déphasage observé sur le graphique doit donc étre un retard de
n’est pas la courbe g.

1

5= =~ 0,16. Cela confirme que ce

2. Déterminer la période des fonctions suivantes :
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(a) fi(t) = —2cos(t) + 1 est de période 27.
En effet, le changement d’amplitude et 'offset ne modifie pas la période du cosinus.

(b) fa(t) = |sin(t)| est de période 7. Preuve :

fo(t+m) = |sin(t+ )]
= | —sin(t)]
= |sin(t)|
= fa(t)

3. La fonction f est une fonction T périodique. Déterminer, en fonction de 7', la période de la fonction g
définie par
1 1
t)=25 -t | — —t+1
g(t) =5f ( 1 ) f (6 + )

T
La période de 5f (it) est Ty = + = 47T et la période de f (%t + 1) est Th = — =67

oi=| =3

1
Donc la période de g est T, = ppem(T3,T3) = 127,

4. Déterminer la période, 'amplitude et le déphasage par rapport au sinus de la fonction.

f3(t) = V3 cos(4t) — sin(4t)

T
La pulsation de f5 est 4, donc la période est — =

On pose a = —1 et b = /3. L’amplitude de f5 est alors A = Va2 + b2 = 2.
On note enfin ¢ le déphasage de f;. On a cos(¢) = % et sin(¢) = %. Par identification on obtient que
le déphasage de f3 est ¢ = %’r

ro] 3

Exercice 3 On considére la fonction g représentée sur le graphique ci-dessous.
A
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1. Déterminer la parité et la périodicité de la fonction g.
La fonction g n’est ni paire ni impaire.
En effet, g(—1) =4 et g(1) = —1 donc g(—1) # g(1) et g(—1) # —g(1).
La période de g est 4.

2. Tracer sur les graphiques ci-dessous les courbes des fonctions
t
h(t)=—|g(t—=1)| et k(t)=yg (—) +1

Pour obtenir la courbe de h on applique successivement :

— un retard de 1 :décalage de la courbe de 1 « vers ladroite ».
— un redressement : les valeur négatives passent en positives.

— une symétrie par rapport a l’axe des abscisses.

Pour obtenir la courbe de k£ on applique successivement :

— un changement de fréquence : la période est 2 fois plus longue

— un offset : la courbe est décalée de 1 « vers le haut ».
A A

4 -3 -2 —1 1 2 3
-1
2
-3
4
-5 -5
Courbe de h Courbe de k
Exercice 4
1. Déterminer le module de :
1—-7i
A )
(@) 21 =3 i
1—-7i
Z)] - | | |
|3 + i
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(¢) Zz = 1Te's x 3e'i

2. Déterminer I’argument de :

(a) Zy = —2i(i —/3)

—3e's
b) Zs = ———
(b) Z Hela
(c) Zs = —I—I—z' avec R €]0; +oo]

Zy| = 1(2—1)"
= [2-9)f
— V5
= 5V5

|Zs| = |17e'5| x [3€'7]

= 17x 3
= 51

= arg(—2i) + arg(i — V/3)
™ om

2+6

™
3

arg(—3e's) — arg(5e't)

arg(=3) + arg(e's) — arg(5e't)
T

Tts T4

12

3. Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de

Donc : Re(Z7) = —1 et Im(Z7) = 3.

(e + eig) (e_ig + 2e¥T)
(=14 (—i+2)
-1+ 31

4. Placer précisemment les points d’affixe Zg, Zg et Zqg
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(a) Zy=3e'e (b) Zs = —2¢'% = 2¢'T (€) Zao =+ = —i
1

A

\]

4
5. Linéariser, en utilisant les formules d’Euler :
‘ ' o3t _ =Bt 5t 5t
sin(3t) sin(5t) = : X .
21 21
eStz _ e—2tz + €—8tz _ e2tz
—4
e8tz + 6—8tz N _6—2tz _ e2tz
—4 —4

1 68“ + e—St’i 1 €—2t’i _'_ 62“

2 2 + 2 2
= 1 (8t) + ! (2t)
= 2 COS 2 COS

Exercice 5

1. Vérifier que 7 est solution de I’équation suivante :
26017+ (1—)Z+(i—1)=0
Il suffit de remplacer ¢ dans 1’équation :
2ixi*+(1—i)xi+(i—1)=-2i+i+1+i—1=0

Donc 7 est bien solution.

2. Résoudre les équations suivantes :

(a) 7% 4+274+37=0.
On calcule le discriminant : A = —144. Donc les solutions sont

—2 — /144 —2 +iy/144
_TETVIRR i et gy VIR

4 2 2

1+ 6i
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(b) 222 +(1—i)Z + (i—1)=0.
On calcule le discriminant : A = (1 —4)? —4 x 2i x (i — 1) = 8 + 61.
On cherche alors la racine carrée de A : on pose (o +i3)? = 8 + 6i. Par identification, on obtient le
systéme suivant :

a?—p3?=8 202 = 18
2a3 =06 S af>0
a? + B2 =10 2632 =2
Donc les racinces carrées du discriminant sont 3 + ¢ et —3 — 7. Les solutions sont donc
—(1—-i)— B+ -4 —(1—=i)+@B+i) 2+2i 1 1.
! 4 Fr 4 42 2
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