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Tous documents et appareils électroniques sont interdits.
Toute réponse doit étre rigoureusement justifiée et une attention particuliére sera portée a la rédaction et a la

présentation.

Exercice 1 Les questions 1., 2. et 3. suivantes sont indépendantes et peuvent étre traitées séparément.

1. On considére la suite (u,,) définie par

Ug = 2
U, 1
Upyr] = > + 3 pour tout n > 0

(a) Calculez uy, ug et us.

(b) Montrez que la suite v,, = u, — 3 est une suite géométrique dont on précisera le premier terme
et la raison.
(c) En déduire I’expression de (u,,) en fonction de n.

(d) Calculez ug + uz + -+ - + w10 (on simplifiera expression obtenue au maximum!).

n

1 1
2. 0 idére la suite défini n=—z o
n considere la suite dennie par w 9 + kz_; 3k

(a) Exprimez w, sans utiliser le symbole ).
(b) La suite (w,) est-elle arithmétique 7 géométrique 7 Si oui, on précisera la raison.

3. Soit (u,) une suite arithmétique telle que uz = 12 et ug = 0. Exprimez w,, en fonction de n.

Exercice 2 Les questions 1. et 2. sont indépendantes.

1. Tracer la représentation graphique de la fonction f :
fO)=0+DUt—1)=2tU{t —2)+ (t — DUt — 3)

2. Déterminer, en utilisant la fonction échelon, ’expression de la fonction g dont la courbe est
A
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Exercice 3 Déterminer la transformée de Laplace pour chacune des fonctions suivantes :

1. f est la fonction nulle sur | — co; 0[U]3; +00[ et dont la courbe est

[y

t* — 6t
g(t) = T X Ut

h(t) = &3 x U(t — 2).
k(t) = e 3t sin(5t)U(1).

Sachant qu’on a la formule suivante :

BNl

Lise)(p) = =L (p)

que l’on peut traduire par : la transformée de Laplace de t fois f(t) est 'opposée de la dérivée de
la transformée de f.
Calculer la transformée de v(t) = t cos(2t)U(t).

Exercice 4 Les questions suivantes sont indépendantes et peuvent étre traitées séparément.

X
L. (a) Soit X > 1. Calculez / e "dt.
1
+oo
(b) En déduire la nature* de / e~ | cos(t)|dt.
1

X

1

2. (a) Soit X > e. Calculez / mdt en posant le changement de variable u = In(t).
e tln

1
———dt
tIn?(t)

3. Déterminer la nature* des intégrales suivantes :

(a) /1+OO %dt, (b) 1+OO %dt, (c) /1+OO Vtsin (;2) dt.

4. (a) Soit X > 1. Montrez que :
X n(t) m)1* X1
dt = | —— —dt.
/1 t2 l ¢ L +/1 2

T In(t)
t2

“+oo
(b) En déduire la nature* de /

(b) En déduire la nature* de / dt.

1

* dire si 'intégrale converge ou diverge.

2/



