Mathématiques - DS 4

Nom : Groupe :

Mathématiques - Devoir Surveillé 4.1
lundi 19 juin 2017 - Durée : 1h30
Tous documents et appareils électroniques sont interdits.
Toute réponse doit étre rigoureusement justifiée et une attention particuliére sera portée a la rédaction et a la
présentation.

Exercice 1 Les questions 1. et 2. sont indépendantes.

1. Dire si les séries suivantes sont convergentes ou pas :

() Y e (b) Z#}ig (©) Z%Sin‘l(n) @ S (143

2. Dire si les séries suivantes sont convergentes ou pas et si elles sont absolument convergentes ou
pas :

(a) (—1)" (b) Z sin(n + 3)

2
n 1
n=0 n=2

Exercice 2

Pour étudier la nature d’une série de la forme Z U,, le mathématicien francais du 19éme siécle
Augustin Cauchy a énoncé la méthode suivante :
e Calculer la limite L = lim |U, %,
n—oo

e Selon la valeur de L on a

L<1 L>1 L=1
+00 +oo
Z U, Z U, On ne peut pas rien dire sur
n=1 n=1
“+oo
converge diverge la nature de Z U,
n=1

" I n+1 1

n . 1 . 1\"
Par exemple : pour U, = (£t4)" : L = lim \Un|'lt = lim '<n+ ) m s =3
_— n—00 n—o00 2N

2n+3 n— 00 2n—|—3

. +oo n+ 1 n
Donc la série Z converge.
n=1

2n + 3

Utiliser cette méthode pour étudier la nature des séries suivantes :
400 1

00 1 n
1. — 2. 2+ —
nr ;( * n)

n=1
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Exercice 3 Les questions l.et 2. sont indépendantes.

N n
2
1. (a) Déterminer 'expression en fonction de N de : E 5 (5) .

n=0

00 n
2
(b) En déduire la nature et la limite de la série E 5 <§) :

n=0
N

1
(a) Déterminer I’expression en fonction de e ; n(n —1)
+o0o 1
b) En déduire 1 t t la limite de la séri — -
(b) En déduire la nature et la limite easerleZn(n—l)

n=2

Exercice 4 Complétez le tableau suivant :

L (p) f(t) Ly (p) f(t)
1 p
p P+ w?
avec w € R
n!
prs Li(p+a)
avec n € N avec a € R

Exercice 5
Calculez la transformée de Laplace inverse des fonctions suivantes :

3
P+ 2p+1 o ptl B 1
_prtap+l 3. Fy(p)= 2= 5 B(p)= ——
2. Fy(p) P L F(p) = -
B SRR

Exercice 6 On consideére I’équation différentielle :

y(t) =0 sit<0

y'(t) +2y'(t) +y(t) =tU(t) pourt >0

y(0) =1et y/'(0) = 0.
On note Y (p) = L,(p).

3 2
p’+2p°+1
1. Montrez que Y (p) = (CES Ty
PP+ 2%+ 1 3 2 12

2. Montrez que = + W —
TP prl I P p

3. En déduire I'expression de la solution y(t) de I’équation différentielle ().
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Mathématiques - Devoir Surveillé 4.2
lundi 19 juin 2017 - Durée : 1h30
Tous documents et appareils électroniques sont interdits.
Toute réponse doit étre rigoureusement justifiée et une attention particuliére sera portée a la rédaction et a la
présentation.

Exercice 1 Les questions 1. et 2. sont indépendantes.

1. Dire si les séries suivantes sont convergentes ou pas :

() Y e (b) Z% (©) Z%sm‘l(n) (@ S (1+i)

2. Dire si les séries suivantes sont convergentes ou pas et si elles sont absolument convergentes ou
pas :

(a) (—1)" (b) Z sin(n + 3)

2
n 1
n=0 n=2

Exercice 2

Pour étudier la nature d’une série de la forme Z U,, le mathématicien francais du 19éme siécle
Augustin Cauchy a énoncé la méthode suivante :
e Calculer la limite L = lim |Un|%,

e Selon la valeur de L or?;oo

L<1 L>1 L=1
+00 +oo
Z U, Z U, On ne peut pas rien dire sur
n=1 n=1 oo
converge diverge la nature de Z U,
n=1

1
n

_ bl 1 LR n+1n_ n+l 1
Par exemple : pour Un = (5755)" « L = lim [Un]" = Jliiz'(ms) =Ty
+oo n—l—l n
D la séri E .
onc la serie 2 <2n T 3) converge

Utiliser cette méthode pour étudier la nature des séries suivantes :
00 1

+o00 1 n
1. — 2. 2+ —
n" ;( * n)

n=1
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Exercice 3 Les questions l.et 2. sont indépendantes.

N n
2
1. (a) Déterminer 'expression en fonction de N de : E 5 (5) .

n=0

00 n
2
(b) En déduire la nature et la limite de la série E 5 <—) :

n=0 3
N
2. (a) Déterminer 'expression en fonction de N de : Z _
' n(n—1)
+oo
1 . L. 1
(b) En déduire la nature et la limite de la série Z e
“—~n(n—1)
Exercice 4 Complétez le tableau suivant :
Ls(p) f(t) Ls(p) f(t)
1 p
P2 P2+ w?
avec w € R
1 Lip+a)
a
p+ta 1P
avec a € R avec a € R

Exercice 5
Calculez la transformée de Laplace inverse des fonctions suivantes :

3
PP+ 2p+1 _p+1
e 3. F = — )
1. Fi(p) o 5(p) p2+22 5(p)
D e
>(p) PRy 4(p) PR

Exercice 6 On consideére I’équation différentielle :

y(t) =0 sit<0

y"(t) + 2y (t) + y(t) = tU(t) pourt >0

y(0) =1et y/'(0) = 0.
On note Y (p) = L,(p).

3 2
p°+2p°+1
1. Montrez que Y (p) = CESTESIr
PP+ 2%+ 1 3 2 12

2. Montrez que = + W —
TP pr1 (12 22 p

3. En déduire I'expression de la solution y(t) de I’équation différentielle ().
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Tous documents et appareils électroniques sont interdits.
Toute réponse doit étre rigoureusement justifiée et une attention particuliére sera portée a la rédaction et a la
présentation.

Exercice 1 Les questions 1. et 2. sont indépendantes.

1. Dire si les séries suivantes sont convergentes ou pas :

() Y e (b) Z% (©) Z%sm‘l(n) (@ S (1+i)

2. Dire si les séries suivantes sont convergentes ou pas et si elles sont absolument convergentes ou
pas :

(a) (—1)" (b) Z sin(n + 3)

2
n 1
n=0 n=2

Exercice 2

Pour étudier la nature d’une série de la forme Z U,, le mathématicien francais du 19éme siécle
Augustin Cauchy a énoncé la méthode suivante :
e Calculer la limite L = lim |Un|%,

e Selon la valeur de L or?;oo

L<1 L>1 L=1
+00 +oo
Z U, Z U, On ne peut pas rien dire sur
n=1 n=1 oo
converge diverge la nature de Z U,
n=1

1
n

_ bl 1 LR n+1n_ n+l 1
Par exemple : pour Un = (5755)" « L = lim [Un]" = Jliiz'(ms) =Ty
+oo n—l—l n
D la séri E .
onc la serie 2 <2n T 3) converge

Utiliser cette méthode pour étudier la nature des séries suivantes :
00 1

+o00 1 n
1. — 2. 2+ —
n" ;( * n)

n=1
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Exercice 3 Les questions l.et 2. sont indépendantes.

N n
2
1. (a) Déterminer 'expression en fonction de N de : E 5 (5) .

n=0

00 n
2
(b) En déduire la nature et la limite de la série E 5 <—) :

n=0 3
N
2. (a) Déterminer 'expression en fonction de N de : Z _
' n(n—1)
+oo
1 . L. 1
(b) En déduire la nature et la limite de la série Z e
“—~n(n—1)
Exercice 4 Complétez le tableau suivant :
Ls(p) f(t) Ls(p) f(t)
1 w
P2 P2+ w?
avec w € R
1
e ™PL
Tt a 7(p)
avec a € R avec T € R

Exercice 5
Calculez la transformée de Laplace inverse des fonctions suivantes :

3
PP+ 2p+1 _p+1
e 3. F = — )
1. Fi(p) o 5(p) p2+22 5(p)
D e
>(p) PRy 4(p) PR

Exercice 6 On consideére I’équation différentielle :

y(t) =0 sit<0

y"(t) + 2y (t) + y(t) = tU(t) pourt >0

y(0) =1et y/'(0) = 0.
On note Y (p) = L,(p).

3 2
p°+2p°+1
1. Montrez que Y (p) = CESTESIr
PP+ 2%+ 1 3 2 12

2. Montrez que = + W —
TP pr1 (12 22 p

3. En déduire I'expression de la solution y(t) de I’équation différentielle ().

6/8



Mathématiques - DS 4

Nom : Groupe :
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Tous documents et appareils électroniques sont interdits.
Toute réponse doit étre rigoureusement justifiée et une attention particuliére sera portée a la rédaction et a la
présentation.

Exercice 1 Les questions 1. et 2. sont indépendantes.

1. Dire si les séries suivantes sont convergentes ou pas :

() Y e (b) Z% (©) Z%sm‘l(n) (@ S (1+i)

2. Dire si les séries suivantes sont convergentes ou pas et si elles sont absolument convergentes ou
pas :

(a) (—1)" (b) Z sin(n + 3)

2
n 1
n=0 n=2

Exercice 2

Pour étudier la nature d’une série de la forme Z U,, le mathématicien francais du 19éme siécle
Augustin Cauchy a énoncé la méthode suivante :
e Calculer la limite L = lim |Un|%,

e Selon la valeur de L or?;oo

L<1 L>1 L=1
+00 +oo
Z U, Z U, On ne peut pas rien dire sur
n=1 n=1 oo
converge diverge la nature de Z U,
n=1

1
n

_ bl 1 LR n+1n_ n+l 1
Par exemple : pour Un = (5755)" « L = lim [Un]" = Jliiz'(ms) =Ty
+oo n—l—l n
D la séri E .
onc la serie 2 <2n T 3) converge

Utiliser cette méthode pour étudier la nature des séries suivantes :
00 1

+o00 1 n
1. — 2. 2+ —
n" ;( * n)

n=1
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Exercice 3 Les questions l.et 2. sont indépendantes.

N n
2
1. (a) Déterminer 'expression en fonction de N de : E 5 (5) .

n=0

00 n
2
(b) En déduire la nature et la limite de la série E 5 <§) :

n=0
N

1
(a) Déterminer I’expression en fonction de e ; n(n —1)
+o0o 1
b) En déduire 1 t t la limite de la séri — -
(b) En déduire la nature et la limite easerleZn(n—l)

n=2

Exercice 4 Complétez le tableau suivant :

L (p) f(t) Ly (p) f(t)
1 w
p P+ w?
avec w € R
n!
pntl e Ly (p)
avec n € N avec T € R

Exercice 5
Calculez la transformée de Laplace inverse des fonctions suivantes :

3
P+ 2p+1 o ptl B 1
_prtap+l 3. Fy(p)= 2= 5 B(p)= ——
2. Fy(p) P L F(p) = -
B SRR

Exercice 6 On consideére I’équation différentielle :

y(t) =0 sit<0

y'(t) +2y'(t) +y(t) =tU(t) pourt >0

y(0) =1et y/'(0) = 0.
On note Y (p) = L,(p).

3 2
p’+2p°+1
1. Montrez que Y (p) = (CES Ty
PP+ 2%+ 1 3 2 12

2. Montrez que = + W —
TP prl I P p

3. En déduire I'expression de la solution y(t) de I’équation différentielle ().
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