
Nom : Prénom : Groupe :

Mathématiques - Devoir Surveillé 3 - Sujet 1

Mardi janvier 2018 - Durée : 1h15

Tous do
uments et appareils éle
troniques sont interdits.

Toute réponse doit être rigoureusement justi�ée et une attention parti
ulière sera portée à la réda
tion et à la

présentation.

Exer
i
e 1 Toutes les questions sont indépendantes.

1. La série

+∞
∑

n=0

n(−1)n

2n+ 1

onverge t-elle ?

2. Déterminer le domaine de 
onvergen
e de la transformée en Z du signal dis
ret 
ausal x(n) = n(−2)nU(n)

3. Déterminer la transformée en Z de x(n) = (−2)−nU(n)
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4. Déterminer la transformée en Z de x(n) = (2n− 3)U(n− 2)

5. Remplir le formulaire 
i-dessous

x(n) Transformée en Z de x

cos(nω)U(n)

x(n) Transformée en Z de x

x0(n− k) où k ∈ N

6. Déterminer la transformée en Z inverse de X(z) =
z

(z + 4)(z − 1)
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7. Démontrer que la transformée de Fourier de la fon
tion porte est F (s) =
sin(πs)

πs
.

8. Déterminer la transformée de Fourier de la fon
tion f(t) = Π

(

t

7

)

9. Remplir le formulaire 
i-dessous

f(t) Transformée de Fourier de f

Λ(t)

e−|t|

f(t) Transformée de Fourier de f

f(t) = f0(at)

f(t) = f0(t− a)
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10.

Déterminer la transformée de Fourier

de la fon
tion f dont le graphe est :

1

−1

−2

1 2 3 4 5−1−2−3−4−5

11. Déterminer la transformée de Fourier inverse de F (s) = e−2s2
. (On rappelle que la transformée de f0(t) = e−πt

2

est

F0(s) = e−πs
2

.)

12. Cal
uler l'intégrale I =

∫ +∞

−∞

(

1

4 + t2

)2

dt.
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4. Déterminer la transformée en Z de x(n) = (3n− 5)U(n− 2)

5. Remplir le formulaire 
i-dessous

x(n) Transformée en Z de x

sin(nω)U(n)

x(n) Transformée en Z de x

x0(n+ 2)U(n)

6. Déterminer la transformée en Z inverse de X(z) =
z

(z + 4)(z − 1)
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