Semestre 1 - Mathématiques - DS 2

Nom : Prénom : Groupe :

Mathématiques - Devoir Surveillé 4 - correction
Vendredi 20 décembre 2024 - Durée : 1h30
Tout document et appareil électronique est interdit
Toute réponse doit étre rigoureusement justifiée et une attention particuliere sera portée & la rédaction et a la

présentation.

Exercice 1

1. Déterminer le module de :
1-7
| = }
(a) 21 3+

1-7i V1472 50
| il + _\/_:\/3

A = =
1] 3+4 V3241 V10

(b) Zo = (2—i)P
Zo|=2—if = VAT T =5 =5 =125
(c) Z3 = 1Te's x 3¢t
|Z4| = 17% 3 = 51

2. Ecrire sous forme exponentielle :

R+ Ri
(a) Zy = Rl ou R, C et w sont des réels positifs
1Cw
Calculons le module et un argument de 7 :

_|R+Ri] VR2+R® RV2

7. — —
124} liCwl Cw Cw
et R
. : T T T T
arg(Zy) = arg (R + Ri) arg (iCw) = artcan (E) —3=1735="1
Donc la forme exponentielle est
RV2  -i
Z=rgy et
3e's 3 i(z-2) _ 3 i
(b) Z5 = o T 5¢ ST = et

() Zs = (=2 —2i)(i —V3)

Calculons le module et un argument de Zg :

1 Zg| = | —2—2i| x |i — V3| = V8 x 2 =42
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et

arg(Ze) = arg(—2 — 20) + arg(i — V/3) = —o% 4 2T _ T

Donc la forme exponentielle de Zg est

4+6_12

T

Zs = 4V2 x ¢'12

3. Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de
T—4i  (T—40)(5—11i) 35—-771—20i —44 —9-97i

Zy = = —
(&) Zr = 5 L™ BTG - 1) 25 + 121 146
9 97
Donc Re(Z;) = T et Im(Z;) = 116

(b) Zg=(1—3i)? —4i*>=1—6i — 9+ 4= —4 — 6i. Donc Re(Zg) = —4 et Im(Zg) = —6

(c) Zo=(e™+e"2) (72 + 272 )=(=14i)(—i+2)=i—2+1+2i=—1+3i.

Donc Re(Zy) = —1 et Im(Zy) =3

Exercice 2

1. Placer précisément les points d’affixe Z1q, Z11 et Z1o

;7 s
(a) Zy9=3€e"s (b) Z11 = —2¢'4 (€) Ziy = 1

\]

v
N

2. Dans chacun des cas, déterminer un nombre complexe qui satisfait les propriétés :
T

(a) Re(Z1s) =6 et Arg(Zis) =

Comme Arg(Z3) = %, alors Re(Z13) = Im(Zy3). Donc Z13 = 6 + 6.

(b) Im(Z14) = —H et |Zl4‘ =13
On sait que | Z14| = /Re(Z14)2 + Im(Z14)?
donc 132 = Re(Z14)* + (—5)% donc Re(Z14)* = 169 — 25 = 144.
Donc Re(Z14) = 12 ou —12.
Donc Z14 =12 — 55 ou —12 — 51.
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3. Linéariser, en utilisant les formules d’Euler :f () = sin(3t) sin(5t) :

f(t) = sin(3t)sin(5¢t)
o3it _ p=Bit it _ —bit
= ; X ;
21 21
eBit _ g=2it _ 2t | (8it
B —4
eBit | o8t _o=2it _ 2t
- —4
1 e8lt _I_ 68’lt 1 e—2’it _I_ 62’lt
- T3 2 T
B (8t) + ! (2t)
= —5c08 5 COS
Exercice 3 Résoudre dans C
1. Z2+2Z+37=0.
Calculons le disciminant : A =4 — 4 x 37 = —144. On a donc 2 solutions complexes :

 —2—iV/144 2120
N 2 N 2

2. 7 +5Z—-6=0

Z

=—1-06: et Zy

C240V/144 . 2412
N 2 N 2

Calculons le disciminant : A =25 +4 x 6 = 49. On a donc 2 solutions réelles :

_ —5—V49 -5

_7_

—5+7 2

Zy = 5

3. 222+ (1—)Z+(i—1)=0

Calculons le disciminant : A = (1 —4)2 =4 x2ix (1 —1)=1-2i — 1+ 8 + 8 = 8 + 6i.

2 2

On cherche les racines carrées complexes de A :

(a+iB)*=8+6i & o +2iaB— 3 =8+6i

(0?2 — 32 =38
& L 2a8=06

la? + 32 =10

(202 =18
& 28 =6

267 =2

(0 =30u —3
& 2a8=06

(f=1ou —1

—1+6¢

Comme a3 > 0, a et § sont de méme signe. Ainsi, les racines carrées de A sont 3 +1i et —3 — 4.

Les solutions de ’équations sont donc :

(1—i)—(3+i) -4

Zy =

2% 2 !
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et
—(1—=d9)+@B+4i) 2+2 1 1.
2 X 21 ) 2 2

Exercice 4 Calculer les limites suivantes.

1.1

2 —92t—3
m ———-—-
t—3 2t2 — 18

0
On a une forme indéterminée de type ” 6” ...on factorise chaque polynome avec ses racines
t?—2t—-3 . (t=3)¢t+1) . (t+1) 4 1

lim == "2 _ TN Ul R S
55 22— 18 iss2(t—3)(t13) iw82(t+3) 12 3

t?—2t—3 t? 1 1

lim 7*11&1 — = lim - ==
t—too 212 — 18  t—+oo 242 t—+oo 2

. tP—2t-3 o - 00 L, R :

lim —————. On a une forme indéterminée de la forme —. D’aprés le théoréme de croissances
t—+o00 et=> o0
comparées on a :

t?—2t—3
lim ———— =0
t——+o00 et=>

1 2
tkmm@%———él 04+0—-4=-4.

2
l' l _ :1 ) = —
im n(t+3) n(0%) 00

t——+00

1
Cime #=e"* =

t—0

In(2 — 10t)

im
t——00 t+1
comparées on a :

. On a une forme indéterminée de la forme —. D’aprés le théoréme de croissances
00

In(2 — 10¢)

im =0
t——o0 t-'- 1
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