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Tout document et appareil /I@lectrom’que est interdit
Toute r/f@ponse doit A%re rigoureusement justiﬁ/f@e et une attention particuli/f “re sera port/f@e A la
rA@©daction et A la prA©Qsentation.

Exercice 1

1. Pour chacune des intA@grales suivantes dire si elle est convergente ou divergente :

(a) /ji%dt (b) /1+00%dt (0) /1+00%dt

“+oo
1 1
2. Montrer que / 7 sin <¥) dt est convergente.
1

X
. 1
3. (a) Soit X > 1. Calculer /1 m dx
- +oo 1
(b) En dA©duire que /1 CEESE dx est convergente.

4. Les affirmations suivantes sont fausses. Trouver dans chacun des cas un contre-exemple le prouvant.
+o00
(a) lim f(t)=0= f(t) dt converge.

t——+o0 1

(b) Soit f et g deux fonctions telles que 0 < f(t) < g(¢) pour tout ¢t > 1. Alors :

+o0 +o0
/ g(t) dt diverge = f(t) dt diverge.
1 1

Exercice 2 B B
Calculer les intA(C)grales suivantes par la mA(C)thode de votre choix :

T 1
1. ]:/ cos?(x) sin(z) dx 4. L:/Q(—xjul)e%dx
0 0
1
2.J:/xem2+2dx 5 M:/lxiﬂdx
0 ) 0 1’2—‘—21"‘_3

3. K:/ cos?(3x) sin(2z) dx

Exercice 3
1. Montrer que 2t* 4+ 17t 4+ 36 = (2t + 9)(t + 4).

8
t 9
2. Montrer que /1 P T o ac = —41n(12) — 5 In(11) + 131n(5)
5
926 1 1x7x3 36 dz en posant le changement de variable ¢ = 2.

2
3. Calculer I = /
1
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1. Tracer, en justifiant votre dA@marche, la courbe reprA@sentative de la fonction :
f&)=(=t+ DUt —1)+ (5t — 15)U(t — 3) + (16 — 4t)U(t — 4)

2. Donner l'expression de la fonction suivante A 1’aide de fonctions A(C)chelon :

A
3.0 1
2.5 1
2.0
1.5 /
0.5 1

—2.5—2.0—1.5—1.@—&5’) ] 051015202530 54045 5055

—1.0 1

Exercice 5
1. DA©montrer, en partant de la dA©finition, que la transformA(©)e de Laplace de f(t) = e~*U(t)
est L¢(p) =

pt+a

2. DA@©terminer les transformA(C)es de Laplace des fonctions suivantes :
(a) f1(t) = €eU(t)
(b) fo(t) = (2t + 1)°U(1)
(c) f3(t) =cos (3t +Z)U(1)
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