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Toute rÃ©ponse doit Ãªtre rigoureusement justifiÃ©e et une attention particuliÃ¨re sera portÃ©e Ã la

rÃ©daction et Ã la prÃ©sentation.

Exercice 1

1. Pour chacune des intÃ©grales suivantes dire si elle est convergente ou divergente :

(a)
∫

+∞

1

1

t2
dt (b)

∫

+∞

1

1

t
dt (c)

∫

+∞

1

1

t
√
t
dt

2. Montrer que
∫

+∞

1

1

t
sin

(

1

t

)

dt est convergente.

3. (a) Soit X > 1. Calculer
∫ X

1

1

(2x+ 1)2 + 1
dx

(b) En dÃ©duire que
∫

+∞

1

1

(2x+ 1)2 + 1
dx est convergente.

4. Les affirmations suivantes sont fausses. Trouver dans chacun des cas un contre-exemple le prouvant.

(a) lim
t→+∞

f(t) = 0 ⇒
∫

+∞

1

f(t) dt converge.

(b) Soit f et g deux fonctions telles que 0 ≤ f(t) ≤ g(t) pour tout t ≥ 1. Alors :

∫

+∞

1

g(t) dt diverge ⇒
∫

+∞

1

f(t) dt diverge.

Exercice 2

Calculer les intÃ©grales suivantes par la mÃ©thode de votre choix :

1. I =

∫ π

0

cos2(x) sin(x) dx

2. J =

∫

1

0

xex
2+2 dx

3. K =

∫ π

−π

cos2(3x) sin(2x) dx

4. L =

∫ 1

2

0

(−x+ 1)e2x dx

5. M =

∫

1

0

x+ 1

x2 + 2x+ 3
dx

Exercice 3

1. Montrer que 2t2 + 17t+ 36 = (2t+ 9)(t+ 4).

2. Montrer que
∫

8

1

t

2t2 + 17t+ 36
dt = −4 ln(12)− 9

2
ln(11) + 13 ln(5)

3. Calculer I =

∫

2

1

x5

2x6 + 17x3 + 36
dx en posant le changement de variable t = x3.
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1. Tracer, en justifiant votre dÃ©marche, la courbe reprÃ©sentative de la fonction :

f(t) = (−t + 1)U(t− 1) + (5t− 15)U(t− 3) + (16− 4t)U(t− 4)

2. Donner l’expression de la fonction suivante Ã l’aide de fonctions Ã©chelon :
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Exercice 5

1. DÃ©montrer, en partant de la dÃ©finition, que la transformÃ©e de Laplace de f(t) = e−atU(t)
est Lf(p) =

1

p+ a
.

2. DÃ©terminer les transformÃ©es de Laplace des fonctions suivantes :

(a) f1(t) = e2U(t)
(b) f2(t) = (2t+ 1)2U(t)
(c) f3(t) = cos

(

3t+ π
2

)

U(t)
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